LVII олимпиада по точным наукам учащихся Эстонии

МАТЕМАТИКА, ШКОЛЬНЫЙ ТУР
Таллинн, 19 января 2010 года

XII класс
Время, отводимое для решения: 4 часа.

Верное и достаточно обоснованное решение каждой задачи даёт 7 баллов.

Пользоваться калькулятором не разрешается.
1. Юку и Мику купили в Интернет–магазине новые мобильные телефоны, каждый из которых стоил 2400 крон. Оплата производилась кредитной картой, поэтому на момент покупки на каждой кредитной карте оказалось –2400 крон. Юку сразу перечислил деньги, и сумма на счёту кредитной карты оказалась 0 крон. А Мику забыл сразу перечислить деньги, поэтому банк каждый день увеличивал сумму долга на p процентов (дневной интресс). Через 30 дней Мику проверил состояние кредитной карты и обнаружил на ней –4800 крон. Найди точное значение числа p.
2. Мадис должен был перемножить два трёхзначных числа, и затем результат разделить на пятизначное число. Однако он не заметил знака умножения и принял два рядом стоящих трёхзначных числа за одно шестизначное, поэтому в результате деления он получил целое число, которое оказалось в три раза больше предполагаемого частного. Найди все три числа.
3. Докажи, что треугольник с внутренними углами 
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, 
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 и 
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 является прямоугольным тогда и только тогда, когда 
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4. Цилиндр и конус имеют общее основание и пересекаются. Объём каждого тела равен 27 cм3. Найти объём их общей части.
5. Дана измерительная линейка длиной 13 единиц, на которой отсутствуют деления. Каково наименьшее количество делений, которые необходимо нанести на линейку, чтобы при однократном измерении можно было бы измерить любой отрезок, длина которого представлена целым числом от 1 единицы до 13 единиц? Приведи подходящий пример и объясни, почему при меньшем количестве делений невозможно измерить все требуемые длины.
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